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具体问题 

Gen 中如何正确定义一般连接的特性值？ 

相关命令 

模型->边界条件->一般连接 

模型->边界条件->一般连接特性值 

 

问题解答 

2.7.1   一般连接单元 

一般连接主要用于模拟减隔震装置、只受压/只受拉弹簧、地基弹簧等。 

一般连接特性值根据作用类型主要分为单元型和内力型，如图 2.7.1（a）所示。 

单元型的一般连接单元提供的类型有弹簧、线性阻尼器、弹簧和线性阻尼器三种，如图 2.7.1（b）所

示。“单元”型的一般连接主要是通过定义“铰”的内力-变形（刚度）关系，即材料非线性特性来反映非

线性特性值。 

内力型的一般连接单元有用于减震的粘弹性消能器、滞后系统和用于隔震的铅芯橡胶支座、摩擦摆支

座等，还提供了具有只受压特性的间隙单元和只受拉特性的钩单元。“内力”型的一般连接是通过定义内

力与位移（内力）、速度、阻尼的关系，即边界非线性来反映非线性特性值。 

 

     

                      (a) 一般连接特性值的类型                                           （b）单元型一般连接单元的类型 

图 2.7.1 一般连接单元 

一般连接的特性值包括线性特性和非线性特性值，如图 2.7.2 所示。如果只输入线性特性值，则程序

认为该单元只具有线性特性。如果要考虑边界非线性，则需要在一般连接中输入内力型的线性特性值和非

线性特性值。其线性特性用于静力分析和线性动力分析（包括反应谱分析），非线性分析用于非线性动力

分析。 
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图 2.7.2 内力性连接的特性值 

2.7.2    边界非线性时程分析若干问题解答 

 

2.7.2.1 概要 

边界非线性模型由非线性系统和线性系统构成，边界非线性分析通过将非线性系统发生的内力转换成

线性系统的外部动力荷载再迚行结构分析。如果要考虑一般连接的非线性特性，必须施加非线性时程荷载，

否则程序只接其线性特性值考虑。 

程序目前提供的边界非线性分析方法有两种：非线性振型叠加法和非线性直接积分法。如图 2.7.3 所

示。非线性振型叠加法比直接积分法相比计算时间短，但分析精度低，如果想提高其分析精度的话，可以

适当提高特征值分析中的振型数量，这样得出来的结果与直接积分法相比更为接近。 

振型叠加法只能考虑边界非线性的结构模型，如果模型的动力分析中同时考虑了材料的非线性（非线

性构件）和边界的非性性（非线性弹簧）时，时程分析方法必须选择直接积分法。 

 

图 2.7.3 非线性分析方法 

2.7.2.2  运行模型时出现如图 2.7.4 所示警告提示的原因 

 

图 2.7.4  警告信息 
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前面已经讲过一般连接单元具有线性和非线性两种特性值。在分析中也会同时存在线性分析工况和非

线性分析工况，比如迚行非线性振型叠加法分析，振型分析属于线性分析工况，而非线性时程分析属于非

线性分析工况，在振型分析中，一般连接的非线性特性不起作用，只有线性特性参与计算。只有做非线性

时程分析时，才会用到一般连接的非线性特性，因此程序会提示如下的警告。为了保证线性分析结果的准

确性，应该准确输入一般连接的线性特性值。 

 

2.7.2.3 如何正确建立非线性的“钩”或者“间隙”单元 

如图 2.7.5 所示，在建立单元时，也可以直接选择建立“钩”或者“间隙”单元来模拟边界非线性单

元。但需要注意：如果要利用钩或者间隙单元来模拟边界非线性，必须在程序中施加非线性时程荷载工况，

否则，程序将按桁架单元来考虑其受力特性。 

 

图 2.7.5  建立单元 


